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Introduccion

La acumulacion de metales traza en ambientes acudticos es el resultado del
intemperismo (natural) y/o actividades antropicas. La creciente y cada vez mas compleja
actividad humana (industrial y doméstica) durante las ltimas dos décadas ha impuesto un
serio riesgo al ambiente y consecuentemente a la salud humana. Numerosos estudios
recientes demuestran que la bioacumulacion de metales traza (especialmente metales
pesados) es cronica o repentinamente toxica para varias formas de vida (Monken et al., 1994;
Vanegas et al., 1997). Otros estudios documentan la acumulacion temporal e histérica de
metales traza en sedimentos (e.g., O'Rielly ef al., 1997; Padmalal et al., 1997 y Boyle et al.,
1998). No obstante, ain no esta claro si la acumulacion de estos metales es natural o
antropica, ya que algunos de los procesos naturales pueden mimetizar las sefiales antrdpicas
o desvirtuar las interpretaciones debido a la afinidad de los metales por 6xidos o hidréxidos
(e.g., Pdez-Osuna y Osuna-Lopez, 1990; Wolfe y Hartlig, 1997). Evidentemente, se requieren
mas investigaciones para reconocer las sefiales de la contaminacion tanto en sedimentos
como en organismos. Algunos estudios preliminares sobre elementos de las Tierras Raras en
muestras de agua y sedimentos de China y Holanda y en calcita de conchas de ostracodos
(Bodergat et al. 1998), indican que estos organismos constituyen una herramienta util en
estudios de contaminacion.

La biologia de ostracodos y la composicion quimica de sus conchas puede ser usada

para conocer los efectos de contaminantes en sistemas acudticos. Los ostracodos son



microcrustaceos (0.5-3.0 mm) que secretan un caparazon de calcita pobre en Mg durante su
ultima ecdisis a partir de minerales disueltos en el agua (Pokorny, 1978). Estos organismos
son muy comunes en varios ambientes acuaticos, tanto marinos como continentales y se
conservan facilmente en el registro geologico. Sus caparazones pueden ser analizados
cuantitativamente en busca de elementos traza, incluyendo metales que son absorbidos por
la estructura cristalina durante la secrecion de la concha. Bodergat ef al. (1998) reportaron
26 elementos traza, incluyendo metales pesados (Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Cd y Pb) y un
elemento de las Tierras Raras (Ce) en Cyprideis torosa (Jones) (Sandberg y Plusquellec,
1974) y Aurila speyeri (Bradyi 1968), especies que habitan aguas hipersalinas y estuarios
(Palacios-Fest et al., 2003).

Objetivo general
Determinar la diversidad y distribucion de ostracodos y usar la composicion quimica
de sus conchas como indicadora de contaminacion por metales pesados en la Bahia de

Acapulco, Guerrero utilizando andlisis quimicos en microdominios por ICP-MS.

Objetivos particulares
- Determinar la diversidad de especies de ostracodos en la Bahia de Acapulco,
Guerrero utilizando analisis poblacional multivariado.
- Determinar la distribucién de los ostracodos utilizando Sistemas de Informacion
Geogréfica.
- Cuantificar la concentracion de metales pesados en ostracodos de la Bahia de

Acapulco en microdominios por ICP-AES.

Metas
- Cuantificar la diversidad de especies de ostracodos en 5 sitios espacialmente
controlados y a 3 profundidades (1, 10, 20 m) de la Bahia de Acapulco,
Guerrero.
- Realizar 1 mapa de distribucion por profundidad de la distribucién de ostracodos

en la Bahia de Acapulco, Guerrero.



- Realizar el anélisis de 5 metales pesados (Pb, As, Cd, Sb y Hg) de 15 conchas de
ostracodos por sitio de muestreo y por profundidad.

- Realizar 1 estancia de investigacion en el Laboratorio de Espectrometria de
Masas de la Universidad de Panama.

- Presentar los resultados de la investigacion en 1 congreso nacional.

- Publicar los resultados en una revista indizada de circulacién internacional.

Metodologia

Se seleccionaran 5 sitios de estudio en la Bahia de Acapulco. La seleccién de los
sitios serd a juicio de experto y tendran una distribucién espacial que cubra la totalidad de
la bahia. Cada sitio de muestreo sera de al menos 16 m?. La profundidad de muestreo sera a
1, 10 y 30 m de profundidad de acuerdo con los datos de distribucion presentados por Eldet
et al. (2010). En cada sitio de muestreo y profundidad se colectara un minimo de 50
ejemplares para garantizar la representatividad de acuerdo con los datos estadisticos
establecidos por Ruiz y Gonzélez (2009). Cada ejemplar seré& colocado en una bolsa de
polipropileno de baja densidad con cierre zip-lock a la cual se le agregaran 10 mL de
alcohol propilico para su conservacion. Las muestras seran claramente etiquetadas y los
datos de campo se anotaran en una bitacora. Las muestras seran colocadas en una hielera
con hielo o gel congelado y seran transportadas al término de la jornada al laboratorio.

La identificacion de las especies se realizara utilizando métodos de biologia
molecular de acuerdo con Wackimeki et al. (2014). Para la elaboracién de mapas de
distribucién por profundidad se utilizara el software Herdas y/o MaplInfo.

Se seleccionaran 15 ejemplares representativos de las poblaciones de cada sitio y
profundidad de muestreo. Las conchas de los ejemplares seran lavados dos veces con acido
acético glacial al 15% y una vez con HNOs al 1% (w/w) por 20 min en una tina de
ultrasonido para remover las impurezas adheridas. Las conchas seran trituradas en un
mortero de agata para obtener fragmentos <1 mm y posteriormente seran pulverizadas en
un molino de anillos de agata para obtener una granulometria <0.065 mm. De cada concha
se pesaran 100 mg en una bomba de teflon Savillex con ayuda de una balanza de precision
(0.0001 g). Cada muestra se atacara con 15 mL de HNO3 ultrapuro (2X) y se calentara en

bomba cerrada durante 24 h para garantizar su completa disolucion. Posteriormente, la



muestra se evaporara a casi sequedad y se restituira con 3 mL de HNOs ultrapuro. La
muestra se mantendra cerrada en la bomba a 50° C hasta su anélisis.

La cuantificacion de metales se realizara utilizando la técnica de Espectrometria de
Masas por Acoplamiento Inductivo de Plasma (ICP-MS) en el Laboratorio de

Espectrometria de Masas de la Universidad de Panama.
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