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1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Recursos Naturales y Ecologia (RNyE) de la Universidad Auténoma de
Guerrero (UAGro) es un posgrado con orientacion en investigacion que forma recursos
humanos de alto nivel académico en el estudio integral de los ecosistemas terrestres y
marinos, con un enfoque multidisciplinario y metodologias de vanguardia con la finalidad de
generar conocimiento cientifico sobre la diversidad, distribucion, dindmica, evolucion,
restauracion y conservacion del patrimonio natural del estado de Guerrero, México y del pais
para su aprovechamiento sustentable. En particular el egresado de la opcion terminal de
Recursos hidricos sera capaz de realizar investigacion para la conservacion, administracion
y aprovechamiento sustentable de los recursos hidricos.

Fracc. Las Playas C.P. 39390,

S Tel. (744) 189 3056 UAGo— AMEREIAF

[0y -Mail': mrnve@iiao N
& E-Mail: mrnye@uagro.mx RECTORADO 2023-2027 PRESIDENCIA 2023-2024
Acapulco de Juarez, Guerrero, México

EL ,/
Fug;m e A



Facultad de Ecologia Marina
Maestria en Recursos Naturales
y Ecologia

curso trata de introducir a los estudiantes a las tecnologias de los Sistemas de Informacion
Geografica de manera tedrica y practica. Para ello, se realiza una introduccion y se explican
las funcionalidades basicas de los SIG con el fin de conocer como se gestionan, almacenan
y mantienen los diferentes tipos de informacion geografica (espacial y descriptiva). Ademas,
se analizan las bases de datos comunmente utilizadas para almacenar dicha informacion
como su representacion cartografica. Con los elementos cognitivos adquiridos podra el
estudiante resolver situaciones complejas en la toma de decisiones en la gestion territorial de

los recursos naturales costeros.
2. Objetivo general

El estudiante conocera las bases tedricas, manejara y aplicard métodos para el manejo e
implementacion de los Sistemas de Informacion Geografica en el analisis geoespacial en
temas relacionados con la gestion de los recursos naturales.

Objetivos particulares:

* El estudiante dominara los conceptos basicos de los Sistemas de Informacion
Geografica, conocera sus aplicaciones y sera capaz de analizar, planificar e
integrar en un SIG un proyecto relacionado con los recursos naturales.

* Conocer las funciones de los componentes de un SIG y Conceptualizar los
Modelos del Disefio del mismo, para entender su disefio e instrumentacion.

* Obtener los conceptos y generalidades de las Base de Datos Espaciales y
Relacionales, asi como del Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

* El alumno conocera y entendera las funciones de los Sistemas de Informacion

Geografica y su relacion con las TICs.
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Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Se conceptualizaran| Capacidad de trabajar en| Respeto.
aspectos generales. equipo.
Responsabilidad.

Definicidn, importancia, .. ,
Uso critico de la tecnologia. | fronestidad en el manejo de

Preguntas que responde, . ) ..,
£ d P Habilidades de investigacion. | 1, informacién.

un SIG.

Diferencias entre CAD, | Capacidad de analisis, sintesis [ Humildad.
SADE, SIT. y evaluacion.

Visualizador .....y SIG. | Creatividad.

: ) Compromiso ético.
Historia de los SIG. P

Desarrollo y evolucion.

4. Contenidos

Unidad 1. Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica

e Conceptos de Cartografia, Geodesia, Topografia, Fotogrametria, GPS.
e Mapa y elementos del mapa.
e Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica
* Breve Historia de los SIG
*  (Que son lo SIG?
* Definicion de SIG e importancia, preguntas que responde un SIG.
» Diferencias entre CAD, SADE, SIT, VISUALIZADOR vy SIG.
» Ciencia y tecnologia relacionadas.
* Aplicaciones practicas de los SIG: gobierno, industria, servicios, educacion y
ciencias.

Unidad 2. Funciones de los componentes de un SIG y conceptualizacion los modelos
del disefio del SIG

* Componentes de un SIG.

» Sistema de coordenadas y georreferenciacion.

* Naturaleza de datos: SIG raster y SIG vector (puntos, lineas y poligonos).
*  Modelo conceptual, Modelo 16gico y Modelo Fisico.

* Metodologia para la implementacion de un SIG.
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* Operaciones y procesos en un entorno SIG.

Unidad 3. Conceptos y generalidades de bases de datos relacional y espacial

* Conceptos generales sobre datos y bases de datos.
* Datos, tipos y caracteristicas.

* Componentes y calidad de los datos.

* Bases de datos, tipos y generalidades, SGBD.

» Jerarquico.

* EnRed.

* Relacional.

* Orientado a objetos.

» Sistema gestor de base de datos (SGBD).

Unidad 4. Funciones de un Sistema de Informacion Geografica y las TICS

* Estructura de la informacion

* Despliegue de informacion

* Entrada, Integracion y Edicion de datos

* Manipulacién, analisis y consultas

» Salidas y representacion de la informacion (mapas)

Unidad 5. Aplicaciones practicas y proyecto SIG
5. Orientaciones didacticas

» Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con otras
del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.

* Relacionar el conocimiento de ordenamiento con situaciones y problemas de
la cotidianidad.
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Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion del docente Trabajo independiente del alumno

En el aula:

. Exposicion de las | = Aprender a trabajar en equipo.

clases teoricas y practicas por | =  La resolucion de situaciones problematicas.
el maestro.

. Exposicion de trabajos

de investigacion. Fuera del aula:

. Discusion en equipo y

grupo. = Trabajo de Investigacion.

» Investigacion documental (CONRICYT).
= Realizacion de informes de avances.

= Sintesis de lecturas.

»  Estudio individual.

7. Evaluacion

. Tareas, trabajo de investigacion 20%
. Exposicion sobre aplicacion de un SIG 10%
Examen practico y tedrico 20%

. Proyecto SIG 50%

8. Bibliografia Basica

Bosque, S. J. (1997). Sistemas de Informacion Geografica. Editorial Rialp. Madrid. 451 p.

Demers, M.N. (2000). Fundamental of Geographic Information Systems. Second Edition.
Jhon Wiley & Sons, inc. 498 p.

Decker, D. (2001). GIS Data source. John Wiley & Sons, Inc.193 p.

Harvey, F. (2008). A primer of GIS: fundamental geography and cartography concepts. New
York: Guilford Press, c2008. 310 p.

Gutiérrez, J., y Gould, M. (1994). Sistemas de Informaciéon Geografica. Editorial Sintesis.
Madrid. 251 p.

Wilson, J.P., & Fotheringham, A.S. (2008). The handbook of geographic information
science. Blackwell Pub. 634 p.
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Korte, G.B. (2001). The GIS Book, Albany, New York USA. 387 p.

Harvey, F. (2008). A primer of GIS: fundamental geographic and cartographic concepts, New
York.

Tomilinson, R. (2007). Pensando en el SIG. Editorial ESRI PRESS, California. 257 p.
Tutorial de  Fundamentos de  Sistemas de  Informacion  Geografica.
www.igac.gov.co/temp/?C=M&O=A

Bibliografia Complementaria

Barredo, J. L. (1996). Sistemas de Informacion Geografica y Evaluacion Multicriterio.
Editorial Rama, Madrid, 264 p.

Erba, D.A. (2006). Sistemas de Informacion Geografica aplicados a estudios urbanos:
experiencias latinoamericanas. Cambridge, Ma: Lincoln Institute Of Land Politicy. 205 p.

Lantada N. & Nuiez, A. (2004): Sistemas de Informacion Geografica, Editorial Alfaomega.
Mexico,226 p.

Pierce, F.J., & Clay, D. (2007). GIS applications in agricultura. Boca Raton: CRC Press.203
p.

Revistas especializadas en SIG:

No solo SIG: http://www.nosolosig.com/

GEOSIG: https://revistageosig.wixsite.com/geosig/la-revista

GeoFocus: http://www.geofocus.org/index.php/geofocus

The Journal Space Syntax: http://joss.bartlett.ucl.ac.uk/
http://www.oas.org/dsd/PUBLICATIONS/UNIT/OEA65S/ch10.htm

http://www.igac.gov.co:8080/igac_web/UserFiles/File/ciaf/TutorialSIG 2005 26 02/pagin
as/int
_origenyevoluciondelossig.htm#Bases%20conceptual%20y%20cartografico%20de%20los
%?20SI

G

http://sitna.navarra.es/navegar/?lang=es
http://www.mapa.es/es/sig/pags/sigpac/intro.htm

http://sistemas.itlp.edu.mx/tutoriales/basedat1/index.htm
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El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el nivel de
Maestria en el area de Geografia (preferente), Ciencias Ambientales y con experiencia en

analisis espacial.
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