
 

 

PROGRAMAS DE ESTUDIO 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE  

IDENTIFICACIÓN 

Nombre: Redes de Interacciones 

Ecológicas 
Etapa: Optativo Metodológico 

Clave:  Tipo de curso: Optativo 

Modalidad educativa:  Presencial  
Modalidad de Enseñanza Aprendizaje: 

Curso-Seminario-Taller 

Número de Horas: 144 horas al semestre 

(3-3-3-0 Semanales) 
Créditos: 9 

Secuencias anteriores: Estadística 

Colaterales:  Ninguna 

Posteriores:  Ninguna 

Requisitos de admisión: Ninguno 

Fecha de elaboración: julio 2015 Fecha de aprobación 

 

1. Justificación y Fundamentos 

 

El egresado de la Maestría en Recursos Naturales y Ecología es un posgraduado capaz de 

realizar investigaciones científicas sobre el conocimiento integral y manejo sustentable de 

los recursos naturales. El egresado de la opción terminal de Ecología y Conservación, tendrá 

conocimientos sobre la estructura y funcionamiento de los ecosistemas y los factores que los 

amenazan. De este modo podrá identificar problemáticas ambientales y desarrollar 

estrategias metodológicas para su conservación o restauración, y para el aprovechamiento 

sustentable de sus recursos naturales. Asimismo, será capaz de incorporar a la práctica el 

conocimiento generado por investigaciones ecológicas. Para ello es necesario que los 

estudiantes de la Maestría en Recursos Naturales y Ecología adquieran herramientas de 

análisis sobre distintas ramas de la Ecología. 

En este curso el estudiante aprenderá las bases metodológicas y conceptuales del uso de redes 

complejas en la ecología de comunidades, conocerá las propiedades más destacadas de redes 

ecológicas y desarrollará habilidades para construir redes de interacciones ecológicas y 

analizar su topología. Asimismo, aprenderá sobre los mecanismos de ensamblaje y las 



 

consecuencias del desensamblaje de redes ecológicas utilizando metodologías desarrolladas 

en el campo de los sistemas complejos.  De este modo, la unidad de Aprendizaje Redes de 

Interacciones Ecológicas contribuye al fortalecimiento de la formación del Maestro en 

Recursos Naturales y Ecología con Especialidad en Ecología y Conservación. 

2. Objetivos 

Proporcionar al estudiante las bases teóricas y metodológicas para el  entendimiento, análisis 

y modelaje de redes de interacciones. 

Objetivos particulares: 

• Que el alumno conozca bases conceptuales del estudio de redes de interacciones, sea 

capaz de entender la literatura especializada y de plantear preguntas de investigación 

en este campo. 

• Que el alumno conozca las herramientas existentes para el análisis de redes, y pueda 

realizar proyectos propios con el potencial de contribuir al avance de esta disciplina. 

 

3. Competencias a desarrollar: 

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Usos de redes 

complejas 

Conocer los diferentes tipos de 

redes y sus aplicaciones a 

diferentes campos del 

conocimiento.  

Comprender el uso de modelos 

nulos su significado en un 

contexto de ecología de 

comunidades. 

Gusto por el estudio de las 

interacciones como redes 

complejas 

Estructura de redes de 

interacciones ecológicas 

Conocer y comprender las 

principales propiedades de las 

redes de interacciones 

ecológicas. 

Conocer los índices que 

describen la estructura de las 

redes de interacciones y 

analizar su significado 

biológico. 

Aprecio por la complejidad 

y las propiedades 

emergentes. 

Puntualidad, 

responsabilidad y 

eficiencia. 

Mecanismos 

responsables de la 

estructura de redes 

Conocer el marco conceptual 

sobre los mecanismos 

ecológicos y evolutivos que 

Disposición para trabajar 

en equipo y compartir sus 

conocimientos.   



 

ecológicas determinan el establecimiento 

de interacciones y los 

patrones a los que dan origen.   

Redes como 

herramienta para la 

conservación y 

restauración ecológica 

Simular la pérdida de 

interacciones y de especies de 

un sistema y analizar sus 

consecuencias. 

Utilizar las redes como una 

aproximación para evaluar los 

efectos del cambio global 

sobre las comunidades 

biológicas. 

Analizar críticamente la 

literatura científica en el tema. 

Sensibilidad a las 

consecuencias ecológicas 

de la pérdida de 

interacciones. 

Valor de criticar 

constructivamente 

Construcción y uso de 

redes de interacciones 

ecológicas 

Construir redes de 

interacciones con datos 

obtenidos en campo. 

Analizar redes de 

interacciones utilizando 

software desarrollado para el 

estudio de redes complejas.   

Disposición para trabajar 

en equipo y compartir sus 

conocimientos.   

Puntualidad, 

responsabilidad y 

eficiencia. 

 

4. Contenidos 

 

Unidad 1. Introducción al estudio de redes complejas.  

• Modelos de formación de redes 

• Sistemas de estudio de redes complejas: redes tecnológicas, sociales, de información 

y biológicas 

• Redes de interacciones ecológicas: redes tróficas unipartitas y redes bipartitas 

mutualistas, antagonistas y comensalistas 

• Uso de modelos nulos para el estudio de redes 

 

Unidad 2. Estructura de redes ecológicas. 

• Propiedades estructurales de redes ecológicas: distribución de grado, asimetría de 

grado y anidamiento, mundo pequeño, modularidad, especialización, centralidad 

de especies 

• Otros índices y medidas de redes 



 

• Diferencias estructurales de redes entre distintos tipos de interacciones ecológicas 

• Patrones geográficos de redes mutualistas 

 

Unidad 3. Mecanismos ecológicos y evolutivos responsables de la estructura de redes. 

• Neutralidad en las interacciones 

• Caracteres fenotípicos 

• Dinámica espacial y temporal de interacciones 

• Efectos filogenéticos 

• El caso de anidamiento: mecanismos que dan origen a una estructura anidada 

 

Unidad 4. Uso de redes ecológicas como herramienta para la conservación y 

restauración. 

• Susceptibilidad a extinciones: simulaciones 

• Efectos del cambio global en las interacciones 

• Monitoreo de proyectos de restauración ecológica 

 

Unidad 5. Construcción y estudio de redes de interacciones. 

• Consideraciones de muestreo y diseño experimental 

• Obtención y organización de datos 

• Bases de datos disponibles 

• Software 

 

5. Orientaciones didácticas 

• Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relación con otras del 

plan de estudios, así como el contenido y las actividades de aprendizaje. 

• Presentar clases teóricas frente a grupo en cada una de las unidades. 

• Que los estudiantes realicen lecturas para reafirmar el conocimiento de las clases 

teóricas. 

• Hacer preguntas sobre las lecturas para identificar si todos los conceptos han sido 

entendidos 

• Que los estudiantes realicen lecturas de artículos científicos que apliquen los 

conceptos aprendidos, los analicen y los discutan en clase 

• Realizar seminarios sobre artículos científicos, dirigidos por un estudiante. 

• Realizar análisis críticos de artículos científicos de estudios de redes ecológicas. 

• Que los estudiantes planteen y desarrollen un proyecto sobre redes de interacciones 

ecológicas durante el curso. 

• Utilizar software con ejemplos prácticos, utilizando bases de datos reales. 

 

 



 

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción del docente Trabajo independiente  del alumno 

▪ Exposición del profesor 

oral y audiovisual. 

▪ Trabajo en equipo.  

▪ Exposición de los alumnos.  

▪ Ejercicios dentro de clase.  

▪ Seminarios 

▪ Prácticas de taller o 

laboratorio 

▪ Prácticas de campo 

 

En el aula: 

▪ Resolución de ejercicios.  

▪ Exámenes. 

▪ Lecturas obligatorias 

 

Fuera del aula: 

▪ Trabajos de Investigación.  

▪ Estudio bibliográfico o  búsqueda documental.  

▪ Lecturas obligatorias. 

▪ Ejercicios de análisis. 

 

7. Evaluación 

Este curso tendrá un componente teórico, un componente de trabajo de campo y un 

componente práctico de análisis de datos y uso de software y por lo tanto se evaluarán estos 

tres componentes con base en: 

• Exposición de seminarios por los alumnos.  20% 

• Asistencia y participación.     20% 

• Tareas de ejercicios prácticos.    20% 

• Presentación oral y escrita de un proyecto final   40% 
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9. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con el nivel de doctor y ser 

especialista en el estudio de redes de interacciones ecológicas.  

 

 


