Facultad de Ecologia Marina
Maestria en Recursos Naturales
y Ecologia

PROGRAMAS DE ESTUDIO

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION
Nombre: Microbiologia Etapa: Optativo Metodologica
Clave: Tipo de curso: Optativo
Modalidad educativa: Presencial Modalidad de Ensefianza Aprendizaje:

Curso-Teorico-Practico

Numero de Horas: 144 horas al semestre (3- | Créditos: 9
3-3-0 Semanales)

Secuencias anteriores: Introduccion a

‘ Requisitos de admisién: Introduccion a la
la Geoquimica.

Geoquimica
Colaterales: Geoquimica del Agua,
Tratamiento de Aguas, Isotopos Estables.
posteriores: Ninguna
Fecha de elaboracion: Julio 2015 Fecha de aprobacion

1. Justificacion y Fundamentos

En este curso se les dan herramientas para comprender la microbiologia, para aislar, identificar y
caracterizar los microorganismos de cualquier ambiente de interés. De manera que desarrolle la
capacidad de relacionar cualquier habitad con la diversidad, la fisiologia y el metabolismo
microbiano.

La finalidad radica en estudiar el impacto ambiental de los microorganismos, es decir, como la
actividad microbiana puede modificar el medio ambiente, haciendo especial mencion a la importancia
de los microorganismos en los ciclos globales de los elementos en el planeta.

De este modo, la unidad de Aprendizaje Microbiologia, contribuye al fortalecimiento de la formacion
del Maestro en Recursos Naturales y Ecologia.
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Objetivos

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera el alumno haya logrado el desarrollo de competencias
para la identificacion y caracterizacion de microorganismos, definir su importancia biologica, la
diversidad y conocer la interaccidon entre los pardmetros ambientales y los microorganismos. El
objetivo es disefiar estrategias para la identificacion de microorganismos de sistemas naturales, la
generacion de metodologias para la caracterizacion de microorganismos como una alternativa viable
destinadas al tratamiento de aguas, suelos y aire contaminados, demostrando seguridad y confianza
en si mismo. Para el logro del anterior objetivo se debe lograr que los alumnos alcancen los siguientes:

Objetivos particulares

e Que sea capaz de describir la estructura y funcion de las comunidades microbianas, de gran
importancia en el estudio de los diversos ecosistemas o como agentes etiologicos de diversas
enfermedades.

e Que sea capaz de relacionar la localizacion geografica de microorganismos durante su ciclo
de vida y el tamafio de la microbiota con parametros ambientales.

e Que sea capaz de explicar el comportamiento, movimientos y supervivencia de los
microorganismos, conjuntando los conocimientos de la microbiologia, la geofisica, el analisis
espacial y recursos naturales.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Gusto por el estudio de la

microbiologia
Comprension, aislamiento, y estudio de
microorganismos procariotas que Compromiso, tolerancia,
Microbiologia general. |interaccionan con nuestra especie y en  [formalidad, respeto, empatia,
diferentes ambientes. lealtad, responsabilidad,
confianza en si mismo,
dignidad y honestidad
Conocer la fisiologia y la diversidad de
metabolismos microbianos. IAsuncion de una actitud

Metabolismo, fisiologia y
ecologia microbiana. Conocer y relacionar la ecologia
microbiana con las condiciones
ambientales.

critica, cooperativa, creativa y
empatica
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Conocer el desarrollo de los
microorganismos en los diferentes

ambientes.
) ; ) - Disposicion para trabajar en
Mlcr'oorgamsmos de Relacionar su. d{SUlel(’)p df: acuerdo a equipo y compartir sus
ambientes terrestres, los factores bioticos y abioticos presentes|, =~ ...

acuaticos, ambientes
animales y en la industria

en los habitats.
Cumple con responsabilidad

minera. Conocer los mecanismos que o
q con las actividades y tareas.

implementan los microorganismos para
contribuir en los procesos
biogeoquimicos.

4. Contenidos
Unidad 1. Fundamentos de microbiologia: Estructura y Morfologia microbiana

Componentes principales.
Membrana celular.
Pared.
Funcion.
Apéndices de superficie: pili y flagelos.
Cépsula.
Estructura de la espora.
Estadios de la esporulacion.
Diferencias basadas en la estructura de la pared bacteriana.
Bacterias Gram —positivas y Gram —negativas.
Mureina.
Estructura.
Entrecruzamientos posibles.
Membrana externa. Composicion. Lipopolisacarido.
Estructura.
Sintesis de mureina.
Antibioticos que la inhiben.
Mecanismo de accion de los antibidticos beta-lactamicos.
Otros antibioticos.
e Mecanismos generales de accion y resistencia de los mismos.
Unidad 2. Metabolismo, fisiologia y ecologia microbiana

Fuentes de energia y carbono.

Relacion con el oxigeno.

Proteccion contra compuestos toxicos derivados del mismo.

Sistemas de transporte de sustratos presentes en membranas de procariotas.
Fermentaciones. Principales metabolismos de degradacion de carbohidratos en
bacterias.
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Via de Embden-Meyerhoff-Parnas.
Via de Entner-Doudoroff.
Rutas anfibdlicas y anaplerdticas.
Cadenas transportadoras de electrones.
Distintas oxidasas terminales.
Respiraciones aerobicas y anaerobica.
Metabolismo del nitrégeno en bacterias.
Rutas asimilativas y desasimilativas.
Transporte de electrones fotosintético.
Cianobacterias.
Comunidades microbianas en su medio ambiente.
Microambientes.
Diversidad y estabilidad de las comunidades microbianas.
Importancia de los microorganismos en las comunidades naturales.
Interacciones entre poblaciones microbianas: comensalismo, sinergismo e interacciones
negativas
Unidad 3. Los microorganismos en el ambiente

e Microorganismos de ambientes terrestres: El ambiente de los microorganismos del suelo.
Comunidades microbianas y formacion de distintos tipos de suelos.

Rizosfera y filosfera.

Microorganismos de ambientes acuaticos:

El medio de agua dulce: lagos, rios y acuiferos.

Caracteristicas del medio marino y sus comunidades microbianas.

El ecosistema de las chimeneas negra.

Microorganismos de ambientes animales: Relaciones de comensalismo.
Relaciones de mutualismo.

Microbiota normal del cuerpo humano.

Microorganismos patogenos.

Invasividad y toxigenicidad.

Microorganismos en la industria: Microbiologia industrial.

Crecimiento de microorganismos a escala industrial.

Produccion de compuestos alimenticios, antibioticos, aminoacidos y proteinas.
Microorganismos en la industria minera: Microorganismos en el entorno minero.
El drenaje acido de las minas, un problema medioambiental.

Desulfuracion del carbon. Solubilizacion de metales.

Biolixiviacion de cobre y oro.

Biolixiviacion de uranio.

Solubilizacion bioldgica de fosfatos terciarios.
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Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con otras del plan de
estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.
e Relacionar la diversidad microbiana con situaciones y problemas ambientales.
Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque por
competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, curriculares y sociales
amplios.
Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, innovadora y
adecuada a su contexto institucional.
e Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.
6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion del docente

Trabajo independiente del alumno

*  Exposicion del profesor.

=  Trabajo en equipo.

= Exposicion .de los alumnos.

= Resolucion de ejercicios.

= Resolucion de problemas y
situaciones en el salon de clases.

En el aula:
Resolucion de ejercicios.
La resolucion de situaciones problematicas.
Examenes.
Fuera del aula:
Trabajos de Investigacion.

= Mapas conceptuales.

=  Trabajos de Investigacion.

= Resolucién de problemas.

= Cuadros Sinopticos.

= Estudio bibliografico o busqueda documental.

= Realizacion de tareas escritas.

= Realizacion de tareas individuales.

=  Sintesis de lecturas.

=  Estudio individual.

= Investigacion: en bibliotecas, a través de Internet.
= Tectura de libros de texto, de consulta o articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por tanto
para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la base dos criterios: del
dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Con respecto al dominio: operatorio,
en la resolucion de problemas, en la fundamentacion y en la generalizacion. Todas ellas
referidas a los conceptos, relaciones y procedimientos del algebra. Las formas de evaluacion
que se utilizaran son:

e Examenes escritos por cada unidad 40%
e Tareas y participacion en clase. 30%
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e Examen final. 30%
Bibliografia Basica y Complementaria

Bibliografia basica

Microbiologia. 2004. L. Prescott, J. Harley, D. Klein. ISBN: 844860525X. McGraw-Hill
Interamericana.

Brock Biologia de los Microorganismos. 2003. M. Madigan, J. Martinko, J. Parker ISBN:
84- 486- 0261-7. Pentice-Hall.

Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. 2007. D. White. ISBN: 195301684. Oxford
University Press.

Environmental Microbiology. 2000. Raina M. Maier, C. P. Gerba, 1. L. Pepper ISBN:
0124975704. Academic Press, Inc.

Microbiologia ambiental. 2004. Irma Rosas, Alejandro Cravioto y Exequiel Ezcurra.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales Instituto Nacional de
EcologiacPrograma Universitario del Medio Ambiente-UNAM.

Bibliografia Complementaria

Journal of Bacteriology.

Journal of Microbiology and Biotechnology. Microbiology.
Journal of Biotechnology.

Molecular Microbiology.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el nivel de
doctor en el area Microbiologia.
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