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Nombre: Métodos y modelos de
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Clave: Tipo de curso: Optativo

Modalidad de Ensefianza Aprendizaje:

Modalidad educativa: Presencial Curso — Taller

Numero de Horas: 144 horas al semestre (3-

3-3-0 Semanales) Créditos: 9

Secuencia anteriores: Estadistica

Colaterales: Ninguna Requisitos de admision: Ninguno

Posteriores:

Fecha de elaboracion: Julio 2015 Fecha de aprobacion

1. Justificacion y fundamentos

Para que el (la) Maestro (a) en Ciencias en Recursos Naturales y Ecologia, pueda realizar
investigacion cientifica en las 4reas de conservacion, administracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos acudticos en los sistemas tropicales, debera tener las competencias
para diferenciar las principales técnicas de muestreo y de andlisis experimental, que le
permitan elaborar estimaciones y hacer predicciones sobre la riqueza, abundancia y
diversidad bioldgica de tales sistemas, determinando ademas las caracteristicas y gradientes
ambientales de los sitios que expresan tal biodiversidad. Aplicara métodos numéricos y hara
uso de programas de computo especificos para tal fin, apoyandose principalmente en técnicas
multivariadas. La sinergia de la teoria y la practica le permitird la sustentacion de sus
actividades de investigacion, desarrollar habilidades de busqueda y procesamiento de la
informacion, de la comunicacién oral y escrita para la publicacion y difusion de sus
investigaciones, asi como fortalecera el proceso de toma de decisiones y la disciplina de
trabajo en equipo, bajo un enfoque ético dentro del paradigma del desarrollo sustentable.
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Objetivos

Al concluir los trabajos de la Unidad de Aprendizaje, se espera que el (la) estudiante haya
adquirido las competencias para aplicar las distintas técnicas de muestreo y disefio
experimental en el estudio de sistemas acuaticos, focalizando los esfuerzos en el
conocimiento de la riqueza, abundancia y diversidad biologica y su relacion con factores
ambientales. Ademdas manejaré los programas de computo para que realice de forma rapida
y eficiente los analisis de cada proceso de investigacion.

Objetivos particulares

¢ Que sea capaz de proponer y aplicar disenos experimentales para el estudio de
variables biologicas y ambientales en sus distintos gradientes.

¢ Que pueda calcular tamafios de muestra con sus respectivos limites de error de
estimacion.

e Que sea capaz de manejar las caracteristicas basicas de programas de computo para
el analisis de informacion ecologica.

¢ Que sea capaz de establecer los gradientes de similitud y disimilitud entre sitios o
localidades de estudio, observando y describiendo la relacion de la riqueza,
abundancia y diversidad biologica con los gradientes ambientales.

e Que pueda analizar e interpretar los indicadores de diversidad biolbgica.

e Que pueda ordenar y clasificar las comunidades bioldgicas a partir de la riqueza y
abundancia de especies asi como los distintos gradientes ambientales.

e Que sea capaz de comparar las condiciones de la preferencia de hébitat asi como la
optimizacion de recursos de las especies acuaticas.

e Que pueda estimar la proporcion de supervivencia y elaborar tablas de vida.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades Valores
Diferencia y aplica diferentes
Reconoce el tipo de disefio | tipos de métodos de muestreo | Aplica métodos de muestreo o
muestral o experimental y analisis experimental en analisis experimental
para aplicar a variables funcioén de los objetivos de la | especificos para un proceso de
continuas o discretas. investigacion y las variables investigacion.
que intervienen.
Ordena y/o clasifica las Es consciente de la
Examina las comunidades | comunidades biologicas a responsabilidad e importancia
bioldgicas y su relacion partir de la riqueza, que implica el tratamiento de la
con factores ambientales. | abundancia y diversidad informacion, para evitar
especifica y su relaciéon con decisiones incorrectas.
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los gradientes ambientales de
los sitios de estudio.

Propone decisiones
responsables para la
conservacion y uso de los
sistemas, anteponiendo el
respeto por la naturaleza desde
una perspectiva ética y
cientifica.

Determina la preferencia de
Reconoce y describe el habitat de las especies y la
habitat de las especies asi | optimizacion de recursos, asi
como los recursos con los | como establece la proporcion
que cuentan. de supervivencia y genera
tablas de vida.

4. Contenidos

Unidad 1.- Introduccion al curso.

e Breve semblanza sobre los métodos y modelos de investigaciéon en Ecologia
Aplicada.

Unidad 2.- Muestreo.
e Muestreo y disefios muestrales.
e Estimacion del tamafio de muestra para variables continuas y variables discretas.

Unidad 3.- El analisis multivariante de datos.
e El Analisis de Componentes Principales (ACP).
e Analisis de Regresion Lineal Multiple.
e [a Regresion Logistica.
e El Analisis Discriminante.
e Escalamiento 6ptimo y multidimensional.
e El Analisis de conglomerados (cluster).

Unidad 4.- Principales indicadores para la estimacion de parametros de la comunidad
biologica.

e Coeficientes de similitud.

e Medidas de heterogeneidad.

e Distintividad taxonémica.

e Medidas de equitatividad.

Unidad 5.- Introduccion a los métodos de analisis cualitativos.
e Lainvestigacion social: realidad y construccion.
e Medicion de la realidad social.
e Paradigma cuantitativo y paradigma cualitativo.
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La encuesta, el cuestionario y la entrevista.

El trabajo de campo.

e Construccion de escalas.
e Analisis de fiabilidad o modelo de consistencia interna (alfa de Cronbach)

5. Orientaciones didacticas

e Presentacion del (la) facilitador (a) y exposicion de la tematica de la Unidad de
aprendizaje.

e Explicacion del método de competencias.

e Solicitud de envio de mensaje electrénico al (a) facilitador (a), para la posterior
recepcion de material.

e Destacar la importancia del andlisis de la informacion obtenida en un disefio
experimental o proceso de muestreo, para contrastar de hipétesis de investigacion.

e Diferenciar los tipos de variables de estudio y las principales técnicas para su analisis.

e Orientar sobre la importancia de la propuesta de método de muestreo sobre la
poblacion objetivo, asi como del conocimiento del error de estimacion.

e Plantear que el uso de coeficientes binarios, métodos de distancias y correlacion
canodnica, son técnicas eficientes para el estudio de similitud de comunidades
bioldgicas.

e Enfatizar que el andlisis de correspondencia canonica permite la clasificacion y
ordenacion de las comunidades biologicas en funcion de gradientes ambientales de
los sitios de estudio.

e Utilizar indicadores de diversidad biologica clasicos como los indices de
ShannonWeaver, Simpson y Brillouin, asi como los relacionados con la ordenacién
0 jerarquia taxonomica.

e Destacar el uso del habitat y la preferencia de los recursos por parte de la comunidad
biologica.

e Utilizacion de software como PASS (SPSS), Ecological Methodology, e-Primer,
TWINSPAN y Excel.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del docente Trabajo independiente del alumno
= Exposicion de temadticas por parte = Revision bibliografica, busqueda de
del (la) profesor (a) investigador (a). documental, comunicaciones
= Formacion y trabajo en equipo. personales, etc., mediante medios
= Resolucion de ejercicios electronicos y/o escritos.
proporcionados por el (Ia) docente. = Realizacion de lecturas de articulos
cientificos, de difusion, libros, etc.,
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y

Practica de campo y generacion de
datos.

Resultados y analisis de los datos
producto de la investigacion.

y elaboracion de sintesis de las
mismas.

Realizacion de
encomendados en clase.

trabajos

Practica de las técnicas estadisticas
abordadas.

= Exposicion de los y las estudiantes .
por equipo y/o individual.

7. Evaluacion

Consistird en la aplicacion y calificacion de preguntas escritas, exposicion individual y/o
grupal de las técnicas abordadas, asi como un trabajo final que consiste en la presentacion de
resultados obtenidos del proyecto de investigacion individual.

Por lo anterior seran evaluados:

e Elreconocimiento y aplicacion de diferentes disefios de muestreo y de experimentos.

e La aplicacion de indices de similitud de especies entre sitios y el uso eficiente del
software disefiado para dicho analisis.

e El andlisis de correspondencia candnica para la ordenacion y clasificacion de
comunidades biolégicas. Uso del programa TWINSPAN.

e E] analisis de diversidad biologica. Uso de los programas Ecological Methodolgy y
e-Primer.

e Medias del nicho y la preferencia de recursos. Uso del programa Ecological
Methodology.

Por lo anterior, se evaluara en funcion de:

e Dos examenes escritos.

e Un examen practico por cada técnica analizada, que involucra el manejo de software,
la seleccion de la técnica adecuada, el analisis, la interpretacion yexposicion de sus
resultados.

e Una practica donde se asignara aleatoriamente a cada estudiante un objetivo y una
base de datos para su andlisis, interpretacion y exposicion de resultados.

e Exposicidon de los resultados preliminares de la investigacion de cada estudiante,
involucrando variables de estudio, materiales y métodos, objetivo (s) asi como la
propuesta de las técnicas de analisis.

8. Bibliografia Basica y Complementaria

Secuencia didactica de la Unidad de Aprendizaje de “Métodos cuantitativos para el analisis
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atista., F. J.M. 1997. Analisis Multivariante (Analisis en Componentes Principales).
ditorial Hispano Europea, S. A. Barcelona Espafia. 130 pp.

Daniel, W. W. (2002). Bioestadistica. Base para el andlisis de las ciencias de la salud. 4a
Ed. Editorial Limusa-Wiley. México, 755 pp.

Ferran, A. M. SPSS para Windows Analisis estadistico. la Edicion. Editorial
McGRAWHILL/INTERNAMERICANA DE ESPANA. Madrid, Espafia. 421 pp.

J.F. Hair, Jr., R. E. Anderson, R. L. Tatham & W.C. Black. 2004. Analisis multivariante. 5.
a Edicion. Editorial Pearson Educacion. 799 pp.

Jones, J. C. y J. D. Reynolds. (1996). Environmental variables. EN: Sutherland W. J. Ed.
Ecological Census Techniques a handbook. Cambridge University Press, U.K., 336 pp.

Krebs, C. J. (1999). Ecological Methodology. 2a Ed. Addison Wesley Longman, Menlo
Park, California USA., 620 pp.

Lévy., M. J.P. 2003. Analisis Multivariable para las Ciencias Sociales. Editorial Pearson.
Madrid Espana. 862 pp.

Perez L. C. 2004. Técnicas de Analisis Multivariante de Datos Aplicaciones con SPSS.
Editorial Pearson Educacion. Madrid Espana. 646 pp.

Pielou., E. C. 1977. Population and Comunity Ecology (Principles and Methods).Editorial
Gordon &Breach. New York. 424 pp.

Visauta, V. B. 1998. Analisis estadistico con SPSS para Windows. Vol. 2. Editorial
McGRAWHILL/INTERNAMERICANA DE ESPANA. Madrid, Espafia. 358 pp.

Alaminos C. A., Francés G. F. J., Penalva V. C.y Santacreu F. O. A. (2015) Introduccién a
los Modelos Estructurales en Investigacion Social. Pydlos Ediciones. Impreso en Ecuador,
Editorial Don Bosco. Primera edicion. 160 paginas.

Alaminos C. A., Francés G. F.J., Penalva V. C. y Sasntacreu F. O. A. (2015) Analisis
multivariante para las Ciencias sociales I. Indices de distancia, conglomerados y analisis
factorial. Pydlos Ediciones. Impreso en Ecuador, Editorial Don Bosco. Primera edicion.
168 paginas.

Alfa de Cronbach Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?oldid=64477300
Contribuyentes: Angel GN, Antur, Cgb, Cosme maldonado, HUB, Jmvgpartner, Joseaperez,
Mar del Sur,MitterNacht, Nioger, Petrus Ramus, Vandal Crusher, 52 ediciones an6nimas.

Cérdenas C. M. (2008) El analisis multivariante de las representaciones sociales. Ediciones
Universidad Catolica del Norte. Antofagasta. Primera Edicion. 117 paginas.
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rancés G. F. J., Alaminos C.A., Penalva V. C. y Santacreu F. O. A. () El proceso de
iedicion de la realidad social: la investigacion a través de encuestas. Pydlos Ediciones.
Impreso en Ecuador, Editorial Don Bosco. Primera edicion. 189 paginas.

Gibbs, Graham. (2012) El andlisis de datos cualitativos en Investigacion Cualitativa.
Ediciones Morata, S.L. Edicion en Inglés publicada por SAGE Publicaciones. 263 paginas.

Morales V. P (2010) Guia para construir escalas de actitudes. Universidad Pontificia
Comillas, Madrid. Facultad de Ciencias Humanas y Sociales. Documento en extenso
disponible en:
http://www.upcomillas.es/personal/peter/otrosdocumentos/Guiaparaconstruirescalasdeactit
udes.pdf. 46 paginas.

9. Perfil del profesor
El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberd contar con al menos el nivel de

doctor con conocimientos y experiencia en el area de estadistica aplicada a las Ciencias
Naturales.
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