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PROGRAMAS DE ESTUDIO
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IDENTIFICACION
Nombre: Etapa: Teorico
Hidrogeologia Bésico
Clave: Tipo de curso: Optativo Tedrico

Modalidad de Ensefianza Aprendizaje:
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Presencial

Numero de Horas: 128 horas al semestre (3-
2-3-0 Semanales)

Créditos: 8

Secuencias anteriores:
Colaterales: Geoquimica del
Agua,  Is6topos  Estables
Posteriores: Ninguna

Requisitos de admisién: Ninguno

Fecha de elaboracion: Julio 2015
Fecha de aprobacion:

Fecha de actualizacion: Julio 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Recursos Naturales y Ecologia de la Universidad Auténoma de Guerrero (UAGro)
es un posgrado con orientacién en investigacion que forma recursos humanos de alto nivel en el
estudio integral de los ecosistemas terrestres y marinos asi como de los recursos biodticos que los
sustentan utilizando un enfoque multidisciplinario y metodologias de vanguardia con la finalidad
de generar conocimiento cientifico sobre la diversidad, distribucion, dinamica, evolucion,
restauracion y conservacion del patrimonio natural del Estado de Guerrero, del sur de México y
del pais para su aprovechamiento sustentable.

El curso de Hidrogeologia tiene como finalidad que el alumno conozca la importancia del agua
subterranea como fuente de recursos para el hombre, asi como su distribucion y las caracteristicas
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hidrogeoldgicas y estudiar las leyes que rigen el movimiento del agua subterranea. En esta unidad
de aprendizaje se presentan las herramientas para comprender los aspectos fisicos que rigen el
movimiento del agua en el subsuelo en las diferentes formaciones geologicas, su cuantificacion y
proteccion con la finalidad de alcanzar su manejo sustentable.

Se estudiardn, conjuntamente, aspectos enfocados en la relacion del agua subterrdnea con la
geotecnia, los riesgos naturales, disponibilidad, y vulnerabilidad y riesgo a la contaminacion.

2. Objetivo general

Al finalizar la unidad de aprendizaje de hidrogeologia se espera que el alumno conozca la importancia
del agua subterranea como fuente de recursos para el hombre, asi como su distribucion; conocera las
caracteristicas hidrogeologicas, aspectos del flujo subterrdneo a problemas especificos de acuiferos,
podré resolver problemas de hidraulica de pozos y captaciones.

Se espera que alumno aplique sus conocimientos para disefiar, operar y evaluar proyectos encaminados
a la recuperacion, conservacion, mejoramiento y control del agua, en el marco de la sustentabilidad.

Objetivos particulares:

e El alumno identificara los elementos basicos de la hidrogeologia mediante el analisis, sintesis
y exposicion de conceptos tedricos, necesarios para la comprension de unidades posteriores

e El alumno identificara las caracteristicas hidrodinamicas de un acuifero mediante el analisis,
calculo y representaciones graficas de sus principales parametros hidraulicos para facilitar el
uso sostenible de los recursos hidricos subterraneos.

e El alumno comprenderad la distribucion del agua subterranea en las diferentes formaciones
geologicas, su cuantificacion y proteccion con la finalidad de alcanzar su manejo sustentable.

e El alumno serd capaz comparar las formas de almacenamiento del agua en las diversas
formaciones geologicas, analizando las propiedades hidraulicas de los materiales y establecer
las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas subterraneas, con la finalidad de estudiar las
interrelaciones entre el agua y su ambiente y la normatividad aplicable.
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3. Competencias a desarrollar
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Conocimientos Habilidades y destrezas

Valores

Aplicard los conocimientos . 1o
. . * Capacidad de analisis y
del manejo, monitoreo y

calidad ambiental de los | SIEESIS.

. hidricos | ¢ Capacidad de organizar y
subterraneos, para disefiar, planificar

operar y evaluar proyectos | * Habilidades de gestion de
encaminados a la | informacioén (habilidad para
recuperacion, —conservacion, | buscar y analizar informacion

mejoramiento y control del | proveniente  de  fuentes
agua, en el marco de la | diversas.

planeacion estratégica, con
apego a la normatividad
internacional, nacional,
estatal y local vigente.

* Solucion de problemas.

* Toma de decisiones.
Aplicacion de la
sustentabilidad

» Conciencia ambiental
* Conciencia social

* Responsabilidad

« Etica

* Liderazgo

4. Contenidos
Unidad 1. Conceptos basicos

Estructura y Origen del agua

Ciclo hidrolégico

Tipos de material geolégico y propiedades
Nivel freatico

Unidad 2. Tipos de acuiferos.

e C(lasificacion de tipos de acuiferos
e Por presion
e Por tipo de material

Unidad 3. Teoria del flujo subterraneo

e Flujo laminar
e Pardmetros hidraulicos
e Ley de Darcy y su aplicabilidad
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Piezometria y Redes de flujo
Energia y carga hidraulica.
e Desarrollo de las ecuaciones de flujo subterraneo

Unidad 4. Hidraulica de pozos

Pruebas de bombeo.

Conductividad hidraulica y Trasmisividad
Coeficiente de almacenamiento
Penetracion parcial.

Superposicion y limites de acuiferos.
Unidad 5. Evaluaciones de los recursos subterraneos y sustentabilidad

Balance hidrico

Recarga al acuifero

Descarga del acuifero

Métodos para estimar la recarga y descarga de un acuifero.
Estimacion de la disponibilidad.

Aspectos legales y normativos
Unidad 6. Principios de la hidrogeoquimica

Composicion del agua subterranea

Validez de datos hidrogeoquimicos
Electroneutalidad

Clasificacion de las aguas

Calidad y contaminacion del agua subterranea
Aspectos normativos y de sustentabilidad

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion del docente Trabajo independiente del alumno
e Exposicion del profesor. En el aula

e Trabajo en equipo. e Resolucion de problemas

e Exposicion .de los alumnos. e Examenes

e Resolucion de ejercicios

Fuera del aula

e Revisar en clase y realizar | ®Trabajos de Investigacion.
ejercicios de aplicacion de | e®Resolucion de problemas.
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diferentes metodologias para | eEstudio bibliografico o buisqueda documental.

identificar y valorar acuiferos e Realizacion de tareas

e Estudio individual.

elnvestigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

o [ectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

e Proponer y defender en una presentacion sobre
medidas de proteccion de acuiferos

eRealizar en equipo la evaluacion de la
vulnerabilidad

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por tanto, para
evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la base dos criterios: del dominio
teorico y el dominio de la aplicacion practica. Las formas de evaluacion que se utilizaran son:

e Asistencia

e Examenes parciales
e Tareas y participacion en clase.
e Examen final y/o Proyecto final
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9. Perfil del profesor

Licenciatura en Geologia, obligatoriamente con maestria y preferentemente con doctorado en
Ciencias de la Tierra y/o Ciencias del Agua, Ciencias Ambientales, Geociencias y/o experiencia
en proyectos hidrogeoldgicos, geo-ambientales y administracion de recursos hidricos subterraneos
y/o experiencia en proyectos hidrolégicos, planeacion y administracion de recursos hidricos.
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