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1. Justificacion y Fundamentos

El Maestro en Ciencias en Recursos Naturales y Ecologia, es un posgraduado con
conocimientos, habilidades y actitud para realizar investigaciones sobre la exploracion,
uso y conservacion de los recursos naturales. En particular, el egresado de la Maestria
en Ciencias con opcion terminal en Ecologia y Conservacion de la UAG podra disefiar,
ejecutar y evaluar proyectos de investigacion relacionados con el funcionamiento de las
poblaciones, comunidades, especies, ecosistemas, identificar sus amenazas y plantear
estrategias para su conservacion. Para lograr un uso sustentable de la biodiversidad y
la proteccion del ambiente es esencial poseer un conocimiento extenso sobre la
ecologia y los procesos evolutivos de los seres vivos y de la Tierra.

En este curso los estudiantes obtendran las herramientas necesarias para poder entender
y analizar las causas y mecanismos que han provocado la evolucion de la Tierra y de
los seres vivos. De esta manera, el alumno profundizard y ampliard sus conocimientos
acerca de la evolucion en diferentes niveles de organizacion bioldgica, tanto a nivel
poblacional (microevolucion) como por arriba del nivel de especie
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(macroevolucion), ademas de sentar las bases genéticas para comprender los elementos
esenciales del funcionamiento y conservacion de las poblaciones, comunidades y
ecosistemas.

De este modo, la unidad de Aprendizaje de Evolucion, cuyo contenido versa sobre los
mecanismos evolutivos, especiacion, macro y microevolucion, contribuira al
fortalecimiento de la formacion académica del Maestro en Ciencias con opcion
terminal en Ecologia y Conservacion.

2. Objetivo general

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera que el alumno haya obtenido los
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para lograr un mejor entendimiento
de la evolucion de la tierra y de los seres vivos, asi como de como estos cambios
coadyuvan a la comprension del funcionamiento de las poblaciones, las especies, las
comunidades, los ecosistemas y las estrategias para su conservacion.

Objetivos particulares

o Una comprension sobre la evolucion de la Tierra, los principales eventos
geologicos y el origen de la vida.

o Una comprension de la extincion y origen de las especies, de los principales
eventos y evidencias que explican su diversidad actual.

. Una amplia introduccion al campo de investigacion sobre la evolucion de los

seres vivos, desde su pasado historico hasta su preservacion futura, a partir del
estudio de las principales fuerzas evolutivas que operan a diferentes escalas.

o Un aprendizaje a través de la lectura, discusion y critica de articulos
cientificos sobre evolucion.
. Habilidades en manejo de datos, presentaciones orales, escritura de

manuscritos y pensamiento critico.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Principios de la Conocer la historia del pensamiento Gusto y admiracion por
evolucion evolutivo y las evidencias del proceso el estudio de la

evolutivo. evolucion.
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Mecanismos Comprender como operan las fuentes Interés por la investigacion
evolutivos primarias de variacion genética, las fuerzas| en ecologia-evolutiva.
evolutivas y como influyen en la evolucion
de los seres vivos.

Capacidad de comprender
el tiempo y escala evolutiva
y aplicarlos en sus

Especiacion Revisar el concepto de especie y discutir
las principales teorias de los mecanismos
de especiacion y aislamiento.

investigaciones
profesionales.
Micro y Examinar los patrones evolutivos tanto a peng i datl pot 5
macroevolucion pequeiia escala (e.g., a nivel poblacional) | PrO¢€50% evolutlvgs, U
como a gran escala (e.g., evolucion complej 1dad‘}’/ gilighcion e
historica. la conservacion de la

biodiversidad.

4. Contenidos

Unidad 1. Introduccion
e ;Qué es la evolucion?
Historia del pensamiento evolutivo.
Evidencias del proceso evolutivo.
Teorias del origen de la vida.
Teorias del origen de la biodiversidad.
Relevancia de la evolucion en la investigacion biologica.

Unidad 2. Mecanismos y fuerzas evolutivas

Variabilidad genética.

Genética Mendeliana: Principio de Hardy-Weinberg
Mutacion

Deriva génica.

Flujo génico.

Endogamia

Seleccion natural.

Unidad 3. Macroevolucion y especiacion
Clasificacion y filogenia.
Patrones macroevolutivos
Definicion de especie.

[ ]
[ ]
[ ]
e Tipos de especiacion.
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Unidad 4. Evolucion y conservacion

e Importancia de los sistemas reproductivos y sistemas de
apareamiento en los procesos de conservacion de especies.

e (Consecuencias genéticas de la fragmentacion.

e Efectos de la endogamia sobre las poblaciones

e Importancia de la diversidad genética y filogenética para la
conservacion de especies y ecosistemas.

e Domesticacion y conservacion.

e Coevolucion de especies.

e Principios genéticos de conservacion y sostenibilidad.

5. Orientaciones didacticas

Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con otras del
plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.
Mostrar la historia del pensamiento evolutivo y la importancia del método
cientifico en la obtencion de evidencias cientificas para entender el proceso
evolutivo.
Ensefiar con ejercicios y casos practicos los principales mecanismos evolutivos.
Plantear y disefiar un proyecto de investigacion sobre alglin topico evolutivo
relacionado a la conservacion biologica.

Exponer un tema de manera oral para un analisis critico.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion del docente

Trabajo independiente del alumno

v
v

Exposicion del profesor
Participacion sobre temas
expuestos en el aula.
Resolucion de problemas y
gjercicios.

Resolucion de dudas sobre
las tematicas expuestas.

En el aula:

»  Participacion sobre analisis de articulos
=  Exposicion de los alumnos
»  Exposicion final del proyecto de investigacion

Fuera del aula:

= Resolucion de ejercicios

= Investigacion bibliografica

=  Sintesis de lecturas

= Lectura y analisis de libros o articulos cientificos.
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7. Evaluacion

Este curso sera evaluado atendiendo al logro del objetivo propuesto. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:

e Examenes 30%
e Participaciones 10%
e Exposiciones 10%
e Ejercicios practicos 30%
e Trabajo Final (escrito) 20%

8. Bibliografia Basica y complementaria

Bibliografia Basica

Baum, D. y Smith, S. 2013. Tree Thinking: An introduction to Phylogenetic Biology.
W.H. Freeman and Company. USA.

Darwin, C. 1859. On the origin of species by means of natural selection. Garden City,
NY: Doubleday.

Futuyma, D. J. 2005. Evolution. Sinnauer Associates. USA.

Hedrick, P. 2000, Genetics of populations. Arizona State University. USA.
Bibliografia Complementaria

Bell, G. 2008. Selection. The mechanism of evolution. Oxford University Press.

Carroll, S.P. y Fox, C. 2008. Conservation Biology: Evolution in action. Oxford
University Press, USA.

Gillespie, J. 2004. Population Genetics: a concise guide. The Johns Hopkins University
Press. USA.

Quammen, D. 1996. The song of the Dodo. Nueva York: Scribner.
Rennie, J. 2002. Fifteen answers to creationist nonsense. Scientific American.

Schilthuizen, M. 2001. Frogs, flies, and dandelions: speciation - The evolution of new
species. Oxford: Oxford University Press.

Zimmer.C. 2001. Evolution: The triumph of an idea. Nueva York: Harper Colins.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el nivel
de maestria en el area de ciencias biologicas, con experiencia comprobable en
investigacion en temas relacionados en evolucion.
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